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Bevezetés

A Duna és a Mosoni-Duna
dleal hatdrolt mintegy 375 km?
kiterjedésti Szigetkdz arculatdt
és élovildgdt a Duna és dgrend-
szere alakitotta ki, formalta és
tartotta fenn. A mult szézad végén
(1886-1896) végzett folyamsza-
balyozds gyokeresen dtalakitotta
a tdj arculatdt. A Szigetkéz hul-
limtéri és mentett oldali részre
kiildniilt és a mentett oldali rész
dontéen kultdrtdjja véltozott.
Ennek ellenére a Szigetkoz sok
elemét megdrizte hajdani él6hely-
egylitteseinek természeti értékei-
nek és tovdbbra is a Kdrpdt-me-
dence egyik kiemelked$ jelents-

értékelése

A vizi makroszképikus gerinctelen (MZB) szervezetek felmérése a VKI elvérdsainak
megfelelden az Gj ,NBmR protokoll a vizi makroszképikus gerinctelenekre” méd-
szertan lefrdsait kovette. Az értékelés sordn dsszevetettitk a vizi makroszképikus k-
z6sség vizsgdlt csoportjainak fajszdmdt és egyedstiriiségét, illetve elvégeztiik az dko-
l6giai llapot értékelését. A Duna érintett szakaszdrdl el8keriilt MZB kozosség, a ma-
gasabbrendi rakok (Malacostraca) és a vizi puhatestlick (Mollusca) dominancidjéval
jellemezhetd, kifejezetten fajgazdag, valtozatos faunaképet mutat. A vizsgdlt mellék-
4gak esetében a legnagyobb egyedstirtiség értékekkel a Mosoni-Duna vizsgélt szelvé-
nye jellemezhetd. A fajszdm tekintetében a felmért szelvények kdzott nincs lényeges

kiilsnbség. A kisvizfolydsok esetében az egyedslirtiség értékeiben nem tapasztalhatd
szignifikdns kiilonbség, ellenben az dtlagos fajszdm eltérd.

Abstract: Survey of aquatic macro-invertebrate (MZB) assemblages fulfilled the cri-
teria of WFD, based on newly developed methodological description of the “NBmR
protocol for aquatic macro-invertebrates”. The evaluation compared the species rich-
ness and population density of the studied groups of aquatic macro-invertebrate com-
munities, and additionally, ecological evaluation was carried out. The MZB com-
munity at the studied water-section is characterised by the dominance of malacost-
racans and aquatic molluscs, and it is considered to represent an especially species-rich
diverse and versatile Danubian fauna. Among the examined major tributaries, sur-
veyed sections of 'Mosoni-Duna' can be characterised by the highest values of po-
pulation densities, while species richness showed no significant difference among the
sites surveyed. In the case of small channels the population densities didn't show any
significant difference, however the average species richness varied considerably.

ségli vizes él6helykomplexumdt
foglalta magdban.

Az 1990-es években a Bési Viz-
lépcsé megépitéséhez kapesold-
dban wjabb drasztikus emberi
beavatkozdsok torténtek, melyek
déntben befolydsoltdk a Sziget-
koz él8helyeinek és élélényegyiit-
teseinek allapotdt. A Duna elte-
relése, az azt kovetd szélsségesen
vizhidnyos dllapot, a mentett olda-
li vizp6tlé rendszer tizembe helye-
zése, a szivattyus, késébb pedig
a fenékkiiszobos vizpétlds mind
olyan beavatkozdsok, melyek ha-
tdsdra szitkségszert vélaszreak-
cidk indultak be az itt taldlhatd
él6lények populdcidban. Ezek a
véltozdsok az azéta eltelt id§ ro-

vidségére valé tekintettel napjaink-
ban sem zdrultak le. A Sziget-
kozre jellemzd élélényegyiittesek
hosszabb tivi fennmaraddsinak
biztositdsa azt igényli, hogy is-
merjitk a véltozdsok irdnydt és
méreékét, feltérképezzitk a veszély-
forrdsokat annak érdekében, hogy
elkeriiljiik a nehezen visszafordit-
haté, kedvezdtlen irdnyu folya-
matok el8rehaladdsdt.

Az eddigi vizsgdlatok
osszefoglaldsa, célkitiizések

A Szigetkozt érintéen szdmos
vizi makroszképikus gerinctelen
taxonra vonatkozéan késziiltek

felmérések (AMBRUS ez al. 1996,
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1998, ARDO & RICHNOVSZKY
1984, BERCZIK 19662 19666
1967, 19694, 19696; BODIS &
OERTEL 2005, BODIS ez al. 2006,
CsANYI 1989, FRANK ez 2. 1990,
GULYAS et al. 1991, KOVACS et al.
2003, KovAcs & AMBRUS 2003,
KovAcs 20054, 20056 20064,
20066, NESEMANN 1991, PUKY
1989, RICHNOVSZKY 1967, 1970,
1975, 1977, 1979, SO0s 1967,
OERTEL 1994), melyek célkittizé-
seiket tekintve nagy mértékben
hozzdjarultak a teriilet vizes él6-
helyeinek ismeretéhez, de méd-
szertanukban nem igazodtak az
eurdpai unids orszdgok szdmdra a
Viz Keretirdnyelv, valamint a Na-
tura 2000 él6helyvédelmi irdny-
elvben foglalt elvdrdsokhoz.

Jelen tanulmdnyban azokat a
felmérési eredményeinket ismer-
tetjiik, melyek hazanknak az Eu-
répai Unidba torténd belépését
kévetden, az unids elvdrdsoknak
megfeleld mddszertan alapjan ké-
sziiltek.

A VKI célkitiizései, a vizi
makroszkdpikus gerinctelenek
jelentdsége a VKI-ban

Az Eurépai Unié Viz Keretird-
nyelve (VKI) a nemzetkézi jogal-
kotds meghatdrozé jelent8ségii
eleme, mely alapvet8en befolyd-
solja a kontinens viziigyi gyakor-
latdt az elkovetkezd 25-30 évben.
Az dkolégiai dllapot megaddsa,
monitorozdsa, sziikség esetén a jo
dllapot helyredllitdsa olyan dj-
szer(i megkozelités, melyet viz-
gytijté léptéka stratégia kereté-
ben érvényesitenek. Az irdnyelv
alapvetd célja, hogy megakada-
lyozza a vizi okoszisztémak, és a
vizi 6koszisztémaktdl kdzvetleniil
fuggd szdrazfoldi okoszisztémak
és vizes él6helyek tovdbbi degra-
dicidjdt, védje azokat, és eldse-
gitse dllapotuk javuldsdt az irdny-
elv hatdlybalépését kovetd 15
éven belil. A VKI o6koldgiai
szemléletd, hiszen az él6helyek
okolégiai dllapotdnak megitélésé-
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ben — a biol6giai indikécié elvé-
vel 6sszhangban — az él8lényeket
és azok populdciéit mint indika-
torokat tekinti mérvadénak. A
VKI az 6koldgiai édllapot felmé-
rése sordn 6t magas indikdtorér-
téki él6lénycsoportot (fitoplank-
ton, bevonatlaké alga, makrofita,
vizi makroszképikus gerinctelen
és hal élélényegytittesek) jelol
meg kotelezd jelleggel, melyek
vizsgdlatdt szitkségesnek tartja a
vizi-, és vizes él6helyek okolbgiai
dllapotdnak leirdsdhoz és tavlati
monitorozdsihoz.

gyon kevés az 6sszehasonlitds az
egyes értékel mddszerek ered-
ményessége kozétt (REYNOLD-
SON et al. 1997).

Eurdpédban régéta hasznéljik a
bentikus makrogerinctelen faje-
gyttteseket, illetve azok k6zossé-
geit bioldgiai értékeld progra-
mokban. Szaprobiolégiai rend-
szert els6ként KoOLKkwiTZ &
MARSSON (1902) fejlesztett ki.
Bevezetése 6ta ez a rendszer sza-
mos viltoztatdson esett 4t, és ma
Németorszdg (FRIEDRICH 1990)
és Ausztria (ZELINKA & MARVAN

A Mosoni-Duna
dunaszegi szaka-
szdnak tdjképe kis-
vizes idészakban.

(S

Okolo'giai dllapotértékelés a vizi
makroszkdpikus gerinctelenek
segitségével

A felszini vizek bioldgiai struk-
tirdjdnak és miikodési sajdtossa-
gainak antropogén eredet valto-
zésai jelentds, sok esetben drasz-
tikus méreéktek. A véltozdsok
megértése, illetve a felszini vizek
dllapotdnak meg@rzése hivta élet-
re, és Osztonozte a vizmindség, ill.
dllapotleiré indexek fejlesztését.
A mintdzatok felismeréséhez hasz-
nalt leggyakoribb bioldgiai érté-
kelési médszerek a relative egy-
szerli algoritmusoktdl és inde-
xektd] kezd6déen, szamos index
kombindciéjdig (multimetrikus
megkozelités), vagy Osszetett, sok-
véltozds megkozelitésekig terjed-
nek. Mindhdrom megkozelitést
széles korben haszniljak az olyan
monitorozd és értékeld munkdk-
ban, amelyek az 6koldgiai val-
tozdsokat igyekszenek feltdrni
(JOHNSON et al. 1993), de na-

1961, MOOG 1995) mellett tobb
kelet-eurépai orszdg is hasznalja.
Az Egyesilt Kirdlysdgban, az
index taxondémiailag tilsdgosan
megerdltetd volta miatt egysze-
ribb — csaldd és/vagy genusz
szintd hatdrozdson alapulé — mé-
rési médszereket fejlesztettek ki
(TBI, Woobrwiss 1964). Ké-
s6bb, felismerve a TBI-nek azt a
hidnyossdgdt, hogy nem foglal-
kozik a makrogerinctelenek abun-
dancidjdval, az indexet szdmos
ponton véltoztattdk Ggy, hogy
figyelembe vették a karakter ta-
xonok relativ abundancidjic
(Chandler Biotic Score (Skécia),
CHANDLER 1970), Belga Bioti-
kus Index (BBI) (DE PAuw &
VANHOOREN 1983), Kiterjesztett
Biotikus Index (EBI or IBE,
Olaszorszdg) (GHETTI 1997).
D4nidban is dltaldnosan haszn4lt
a modositott TBI, amelybe di-
verzitds-mérést is kalkuldlnak
(Danish Stream Fauna Index,
DSFI) (SKRIVER et al. 2000). Az



Egyesiilt Kirdlysdgban a TBI-t ké-
s6bb médositottdk a BMWP és az
ASPT keretein beliil (ARMITAGE
et al. 1983). Ennek médositott
véltozatait napjainkban is hasz-
niljak néhdny eurdpai orszdgban
(pl. spanyol BMWP (ALBA-TER-
CEDOR & SANCHEZ-ORTEGA
1988)). Mostandban olyan ten-
dencia figyelhetd meg, hogy
komplexebb eurdpai biolégiai ér-
tékeld modszereket probalnak ki-
dolgozni, amelyek multimetrikus
értékké (koncepcié kidolgozasa
(Biotikus Integritds Index: IBI)
KARR 1981) és becsléssé egyesitik
az egyszer(i szimoldsi médszerek
informdciéit (HERING et 4l

2004).

Vizi makroszkdpikus gerinctele-
neken alapuld okoldgiai dllapot-
értékelés a vizgfolydsok esetében

Az értékeld médszerek legna-
gyobb problémdja, hogy a VKI
elvdrdsait, azaz a viztest-specifi-
kus értékelés igényét csak korld-
tozottan képesek  kiszolgalni.
Ennek a hidnynak, illetve az Eu-
répai Uniéban hasznilatos egy-
séges mintavételi protokoll irdnti
igénynek a kielégitésére indult el
az un. AQEM projekt, mely egy-
séges mintavételi, adatkezelési és
adatéreékelési protokollra adott
javaslatot (http://www.agem.de).
A STAR-AQEM projekt a fel-
szini vizek édllapotmindsitésének
eurépai unids gyakorlatdra, az
adott viztest-tipus szempontjabdl
leginformativabb indexek, illetve
az ebbdl szdmolt 6kolédgiai 4lla-
potmindség alkalmazdsit java-
solta. Hazdnkat senki sem képvi-
selte az AQEM protokoll kifej-
lesztése sordn, igy a magyar
viztest-tipusokat az AQEM érté-
kelé eljarisa nem tartalmazza,
ennek kovetkeztében azt az oko-
l6giai dllapotminéség meghatd-
rozésdra csak kozelitdleg lehetett
alkalmazni (ARCADIS EUROCON-
SULT 2005). Ez a tény siirgette a
kifejezetten magyarorszdgi tipu-

VIZI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELEN EGYUTTESEK

sokra kifejlesztett viztesttipus-
specifikus, EQR alapu 6kolégiai
dllapotmindsitési index kifejlesz-
tését, mely a vizfolydsok esetében
— alkalmazhaté formdban — ren-
delkezésre is all (SZILAGYI et al.
2006, MULLER et al. kézirat). Al-
l6vizekre sem mintavételi proto-

megitélésére. Ennek kovetkezmé-
nye az, hogy szimos Eurdpai
Unids orszdgban alkalmazzdk a
teriiletegységre torténd kvantifi-
kdciot (AQEM, DSFI, Francia,
Lengyel, Portugil és Litvdn-méd-
szer) az MZB egyedstir(iségének
becslésére.

/

A Mosoni-Duna
felsd szakaszdnak
8szi habitusképe.

N

koll szinti, sem értékeld eljdrds
szintdi médszertan nem 4ll ren-
delkezésre.

Anyag és médszer
A mintavétel médja

A VKI-ben megfogalmazott
célkittizések elérésének egyik zd-
loga a bioldgiai mintdzat objek-
tiv leirdsa, mely érdekében sziik-
séges a korrekt mennyiségi min-
tavételi eljdrds kivalasztdsa és
annak tudatos alkalmazdsa. A vizi
makroszképikus gerinctelen min-
tavételek sordn leggyakoribb prob-
léma a mintavevd személy szub-
jektivitdsa, azaz a mintavevd 4ltal
»jO” viztér-részletnek itélt szakasz
talzott mintdzdsa, valamint a min-
tavétellel toltoee id6 kiilonbség-
ben és hatékonysdgban tapasztal-
haté eltérések. Idére torténd
kvantifikdciét alkalmaz a RIV-
PACS, északi ,Svéd” modszer,
Olasz és Cseh moédszer. Az idére
torténd kvantifikdcid, melynek
eredménye nagyban fiigg a min-
tavev személy gyakorlatdtdl,
csak korldtozottan alkalmas az
MZB mennyiségi viszonyainak

Az 3ltalunk alkalmazott meny-
nyiségi mintavételek az AQEM
moédszeren alapultak (htep://-
www.agem.de). Az AQEM pro-
tokollban leirt médon vett min-
tdk alkalmasak a VKI dleal td-
masztott elvdrdsok teljesitésére.
Maga a médszer ,kick and
sweep” technikdn alapulé multi-
habitat-tipusu, az egyes éléhely-
tipusok mennyiségi eloszldsi vi-
szonyait ardnyaiban figyelembe
vevé mintavételi eljdrds, mely te-
riiletegységre kvantifikl. Az ECO-
SURYV (ARcADIS EUROCONSULT
2005) tapasztalatai alapjan kifej-
lesztésre keriilt a hazai sajdtossd-
gokat figyelembe vev$ 4j NBmR
makroszképikus vizi gerinctelen
protokoll, melynek f8bb sajdtossi-
gai a kovetkezdk: replikdtum szam
15, Standard Pond Net szembd-
ség 950 pm, terepi valogatds
(http://www.termeszetvedelem.-
hu/index.php?pg=sub_472). A
mintavételek sordn a replikdtu-
mokat az egyes habitat-tipusok
kozott, azok szdzalékos boritdsa-
nak ardnya szerint kell megosz-
tani. Ez az él6helyi diverzitds
megitélése, valamint a vizi mak-
roszképikus gerinctelen szerveze-
tek habitat-preferencidjabdl ad6-
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do, kifejezetten mozaikos elosz-
lés miatt tapasztalhaté egyedst-
riiség korrekt becslése szempont-
jabol kulcsfontossdga.

Feldolgozott MZB csoportok

Az identifikdcié laboratériumi
kortilmények kozote nagy telje-
sitményi Nikon SMZ 1000
mikroszképpal tortént, specialis-
tik bevondsdval. A hatdrozds a le-
hetd legalacsonyabb taxonémiai
szintig 10 makroszképikus ge-
rinctelen él8lénycsoport esetében
(Gastropoda, Bivalvia, Hirudinea,
Malacostraca, Ephemeroptera, Ple-
coptera, Odonata, Heteroptera, Coleo-
prera és Trichoptera) tortént meg.

Mintavételi szelvények

A felmérések 6sszesen 9 vizte-
ret érintettek. 2006-ban 7 szel-
vényben dprilis és julius végén,
2007-ben és 2008-ban 4 és 5
mintavételi helyen évi egy-egy,
julius- és mdjus végi alkalommal
torténtek mennyiségi felmérések.

Adattdrolds, adatkezelés és
elemzések

A biotikai alapadatokat, az abio-
tikus és a biotikus héttérvéltozo-
kat a BioAqua Pro Kft. tulajdo-
néban levé FONIX 1.1 adatbi-
zisban tdroljuk. Az adatbdzisban —
orszdgos léptékben — 2493 min-
tavételi szelvényben, 1440 napon
folytatott mintegy 6748 felmérés
szerepel.  Ez  megkozelitSleg
75.000 biotikai adat (vizi mak-
roszképikus gerinctelen kvalita-
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tiv adat 37.738, vizi makroszké-
pikus gerinctelen kvantitativ adat
25.260, hal kvalitativ adat 6.568,
hal kvantitativ adat 4.945), il-

~

A Mosoni-Duna egyik jel-
lemzd, védett folyami szi-
takotd faja, a feketeldbu
szitakdtd 1arvédja (Gomphus
vulgatissimus).

/

letve mintegy 85.000 hdttérvil-
tozd tdroldsdt jelenti. A mintavé-
teli szelvények georeferdltak,
pontossiguk 20 m-es. Az adatok
elemzéséhez szitkséges mdtrixok
exportja, valamint a QBAP 6ko-
l6giai dllapotmindsitési index szi-
mitdsa is ebbdl az adatbdzisbdl
tortént. A mintavétel és minta-
feldolgozds eredményeként kelet-
kezett kvantitativ adatsor lehets-
séget adott arra, hogy a vizfolya-

sok esetében elvégezziik a minta-
vételi helyek 6kolégiai dllapot-
mindsitését, melyet a magyaror-
szdgi viztestestekre kifejlesztett
viztesttipus-specifikus, EQR ala-
pu okolégiai édllapotmindsitési
index, az un. QBAP segitségével
végeztiik (SZILAGYI ez al. (2006),
MULLER et al. kézirat). Allévizek
esetén a vizi makroszképikus ge-
rinctelenek esetében az 6kolé-
giai-dllapot szdmitdsdra nincs le-
het8ség, mivel az dllapotmindsi-
tési rendszer 4lléviz-tipusokra
nincs kidolgozva.

Eredmények és értékelésiik

A dunai mintavételi szelvény
értékelése a vizi makroszkdpikus
gerinctelen fajegyiittes mennyi-
ségi viszonyai alapjdin

A Duna hazink egyetlen fo-
lyam tipus vizfolydsa. El6vildga
specidlis, melynek részben biogeo-
grafiai okai vannak, hiszen ez a

Kéd Megnevezés
GAZ_507  Gazfti-Holt-Duna, Ga-
lambos (Dunasziget)
MOS_512 Mosoni-Duna, Szilos
(Dunaszeg)
ONT_513  Ontési-t6, Ontés (As-
vanyrdro)
ORD_510  Orddg-szigeti-t6, Oreg-
réti-erdd (Rajka)
ORE_511 Duna, Arva—sziget (As-
vanyrdro)
PAR_509 Parti-erdei-Holt-Duna,
(Mosonmagyar6vdr)
SZA_508  Szdvai-csatorna, Oreg-
vony6 (Kisbajcs)
SZ1_872 Szigeti-Duna, Ordog-
sziget (Dunakiliti)
ZAM_871  Zémolyi-csatorna, gydr-

ladaméri uti hid (Gydr-
zdmoly)

Vizi makroszképikus gerinctelen szervezetek mennyiségi mintavételi
helyszinei a Szigetkdz térségében 2006-2008 kozott

, X koordi- Y koordi-
Datum , ,
ndta néta
2006.04.27 523586 289662
2006.07.28
2007.07.31
2008.05.27
2006.04.26 537213 269595
2006.07.27
2007.07.31
2008.05.27
2006.04.27 536654 278660
2006.07.28
2007.07.31
2006.04.27 517197 295422
2006.07.29
2007.07.31
2006.04.27 538147 277021
2006.07.28
2006.04.26 517973 286546
2006.07.29
2006.04.26 547771 267642
2006.07.27
2008.05.28
2008.05.27 517688 295032
2008.05.27 539390 267818




vizfolyds a Fekete-tenger feldl
Eurépa belsejébe torténd fajvin-
dorlds f6 utvonala. A vizsgélati
helyszinen a szabdlyozdsok elle-
nére medre természetkozelinek
tekinthetd, mederanyagdban a
microlithal (40-45%) és az akal
(30-35%) domindl, melyet a me-
zolithal (5-15%) és a psammal
(5-15%) szinez. A mintavételi
szelvényében kimutatott vizi mak-
roszkdpikus gerinctelen egyiittes
faunaelemei koziil természetvé-
delmi szempontbdl jelentds érté-
ket képviseld, ritka, szérvanyos
eléforduldsu és/vagy magas indi-
kétor éreéki fajok a kovetkezdk:
Borysthenia naticina, Ancylus flu-
viatilis, Dina punctata, Pisidium
supinum, Echinogammarus isch-
nus, Gomphus vulgatissimus, Theo-
doxus danubialis danubialis.

Sajnos a folyam ezen szakaszd-
nak vizi makroszkdpikus gerinc-
telen fauna elemei kozott is jelen-
t6s ardnyban vannak jelen az inva-
ziv fajok (pl. Dreissena polymorpha,
Corbicula fluminea, Sinanodonta
woodiana). Az invaziv fajok meg-
telepedése és elszaporoddsa, a viz-
térben €16 dshonos fajok termé-
szetes dllomdnyainak visszaszoru-
ldsdhoz jarulhatnak hozzd.

A Duna Paks alatti szakaszdn a
vizi makroszkdpikus gerinctele-
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szokon az egyedsirtiség kisebb:
1000-3000 ind./m?* kozotti, a
szelvények dtlagos fajszdma azon-
ban t6bb, 17-23 faj/szelvény k-
zott van. A Duna vizsgdlt dsvny-
raroi szakaszdn a vizi makroszké-

Duna tavaszi fenoldgiai idésza-
kiban dtlagosnak tekinthetd a
vizsgdlt dunaszentbenedeki szél-
vény makrogerinctelen faundjd-
nak egyedstirtsége. A nydri id6-
szak dtlagos egyedstirtiség értéke

Déatum

2006 — tavasz
2006 — nyér

S

A Duna 4svanyriréi szelvényében (Duna, Arva-sziget) a vizi
gerinctelenek fajszdmdnak és egyedstirtiségének alakuldsa a 2006. évi
mintavételek sordn

Ind./m? (4tl. + S.E.)

909,867 + 167,65
2918,4 + 636,92

N

Fajszdm (4tl. + S.E.)

18,667 + 1,45

28,333 +/-3,28 |
2

pikus gerinctelenek egyedstir(isége
a gézolhaté szelvényekben 900—
3000 ind./m?* kozott mozog, az
MZB fajszdma pedig 4tlagosan
18-23 kozotti. A felmére szel-
vény az dtlagos fajszdm és egyed-
stirtiség tekintetében a Duna-sza-
kaszra jellemz8 képet mutatja.
Ehhez a mintavételre rendkiviil
idedlis nydri kisvizes id8szak, va-
lamint az idedlis él6hely-tipusok
térben mozaikos megjelenése ji-
rulhatott hozzd. Erre utal a ny4-
ron jellemzd nagyobb fajszdm és
egyedstirtség.

Az dtlagos fajszdm értékekkel
ellentétben az dtlagos egyedstiri-
ség tekintetében szignifikdns kii-
16nbség tapasztalhat6 a két minta-

nek egyedstirtisége a gdzolhatd
szelvényekben 900-5000 ind./m?
kozott mozog, az MZB fajszdima
pedig dtlagosan 14-20 kozotti. A
Budapest feletti, jellemzden dur-
vidbb mederanyagi Duna-szaka-

~

A bési
tizembe helyezése
6ta  lecsokkent

erému

vizszintli Oreg-
Duna.

%

vételi id6szakban. A pdronkénti
osszehasonlitds eredménye alap-
jdn a tavaszi mintavételi idészak
dtlagos egyedstirtiség érékei szig-
nifikdnsan kisebbek, mint a nydri
idészak mintavételi értékei. A

4000 ind/m? folottinek bizo-
nyult, mely a viztesttipusra jel-
lemz8 4tlagos nydri egyedstir(iség
értékekhez képest magasnak szd-
mit. Megvizsgilva az alapadato-
kat megdllapithatd, hogy a magas
egyedstriség értékért a Litho-
glyphus naticoides karakterisztikus
csigafaj egy-két kiugré éreéke a
felelés. A felmérés eredményei azt
mutatjdk, hogy a folyam érintett
szakaszdrdl elékeriilt 22 vizi mak-
roszképikus gerinctelen fajbél
4ll6 vizi makroszképikus gerinc-
telen-egytittes a vizi puhatestiick
(Mollusca) és magasabbrendd ré-
kok (Malacostraca) dominancid-
javal jellemezhetd, nem tdlsigo-
san fajgazdag, kdzepesen viltoza-
tos dunai faunaképet murtat.
Megvizsgilva az el8keriilt vizi
makroszkdpikus gerinctelen cso-
portokat és az dsszesitett fajszd-
mokat, meg kell jegyezni, hogy
tobb vizirovar taxon (pl.: kéré-
szek) hidnyzik, és a kimutatott
rovarcsoportok esetében is ala-
csony fajszdmokat tapasztaltunk.
A kapott eredmények minden
val6szintség szerint kapcsolatban
vannak a Duna folyamatos, évti-
zedek 6ta tarté antropogén ere-
dett terhelésével.
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A dunai mellékdgakban felmért
mintavételi szelvények dsszeha-
sonlitdsa a vizi makroszkdpikus
gerinctelen fajegyiittes mennyi-
ségi viszonyai alapjin

A felmérések sordn j6 néhdny,
hazdnkban természetvédelmi ol-
talom alatt 4116 faj dllomdnydnak
jelenlétét bizonyitottuk: Ephoron
virgo, Fagotia daudebartii acicu-
laris, Fagotia esperi, Gomphus vul-
gatissimus, Pseudanodonta comp-
lanata, Theodoxus danubialis da-
nubialis, valamint tobb viztérbdl
is kimutattuk az Unio crassus (ha-
zai védett, szerepel a Hab. Dir. II.
és 1V fuggelékében) dllomdnyai-
nak jelenlétét. Legerésebb éllo-
mdnya a Mosoni-Dundban él,
ahol a 20-25 ind./m? denzitdst is
eléri. A P complanata és az U.
crassus kagyléfajoknak csupdn
egy-egy egyede kertilt el6 a Gaz-
fi-Holt-Dundbdl a 2006-o0s min-
tavétel sordn. E fajok tehdt csak
igen kis egyedstirtiségben vannak
jelen a vizsgélt mellékdgakban,

A Mosoni-Dundban népes éllo-
mdnya ¢él az eurdpai folyékban
megritkult, nemzetkozi oltalom
ald tartoz6 tompa folyamkagy-

lénak (Unio crassus). /

azok kozil is bizonyit6 adataink
jelen felmérésekbdl csak a Gaz-
fai-Holt-Dundbél vannak. Az
elébbi két fajhoz hasonléan csak
az egyik alkalommal (2008.
mijus), ill. egy mintavételi he-
lyen (MOS_512) keriilt el8 a
Duna fédginak egyik jellemzd
karakterfaja, a Theodoxus danu-

16160 |

bialis danubialis. Az eléforduldsi
adatokbdl arra kovetkeztethe-
tiink, hogy e faj is el6fordul az
dramlé mellékdgakban, de nem
jellemzdek a nagy egyedstirtiségli
dllomdnyai, a vizsgalati eredmé-
nyek alapjdn el6forduldsa inkdbb
sporadikus. A Gomphus vulgatis-

csak a Mosoni-Duna vizsgalt sza-
kaszardl kertiltek el6 ezek a fajok,
de ott mindkét vizsgilati évben,
minden szekciéban és jelentds
egyedstirtiségben. A hdrom kife-
jezetten f8dgi karakterfaj eléfor-
duldsa alapjdn arra lehet kovet-
keztetni, hogy kérnyezeti adott-

Kéd (év, évszak)

GAZ_507 (2006 — tavasz)
GAZ_507 (2006 — nyér)
GAZ_507 (2007 — nyr)
GAZ_507 (2008 — tavasz)
MOS_512 (2006 - tavasz)
MOS_512 (2006 — nyr)
MOS_512 (2007 - nyr)

a A dunai mellékdgak felmért szelvényeiben a vizi gerinctelenek faj-
szdmdnak és egyedstirtiségének alakuldsa a 2008. évi tavaszi mintavéte-
lek alapjdn, sszehasonlitva a 2006-0s mintavételi eredményekkel
(dé8lten kiemelve a statisztikai elemzésekben dsszehasonlitott értékek)

Ind./m? (4tl. = S.E.)

2291,2 + 307,77
1046,4 + 401,57
528 + 61,25
302,933 + 64,12
2941,867 + 873,18
2190,933 + 222,06
1165,867 + 174,02

Fajszdm (4tl. + S.E.)

35,333 + 1,45
33 +7,81
24,333 + 1,33
23+ 2,65
31,333 + 3,93
35 + 4,36
38 + 4,36

MOS_512 (2008 — tavasz) ~ 2932,267 + 448,16 28,333+ 1,76
SZI_872 (2008 — tavasz) 6144+ 231,3 19,667 + 4,33
- S
simus  el6forduldsi mintdzata | sdgait tekintve a Mosoni-Duna

alapjdn jellemz8 karakterfaja a
mellékdgaknak. Egyedstir(isége
jellemz8en alacsony, ami vi-
szonylag nagy termetébdl és ra-
gadoz6 életmddjabél kovetkezik,
de eléforduldsa meglehetdsen
konzekvens, a szamdra alkalmas
habitatfoltokban viszonylag nagy
val6szintiséggel eléfordul.

A legnagyobb egyedstirtiségben
elékertilt védett makrogerincte-
len fajok a Fagotia daudebartii
acicularis és a Fagotia esperi.
Mindkét jellemz6 dramldsked-
velé faunaelem karakterfaja a
hazai fels6 Duna-szakasznak. A
hdrom vizsgilt mellékdg koziil

vizsgdlt szelvénye hasonlit legin-
kébb a Duna fédgdra.

Déntéen a Fagotia fajok kon-
zekvens el6forduldsa és jelentds
egyedsirisége miatt alakule ki
szignifikdns kiilonbség a vizsgalt
mintavételi helyek kozote a vé-
dett és Natura 2000 hatdlya ald
tartozd fajok dtlagos fajszdma
(p<0,05; df=4; KW=11,041) és
egyedsirisége (p<0,05; df=4;
KW=11,448) tekintetében.

A Gazftii-Holt-Duna (GAZ_507)
és a Mosoni-Duna (MOS_512)
esetében volt lehetSséglink a
mért valtozékat dsszehasonlitani,
hiszen torténtek mintavételek

/
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A dunai mellékdgak vizsgdlt
szelvényeinek, ill. kiilonb6z8
vizsgélati id8pontjainak dssze-
hasonlitdsa a makroszképikus
vizi gerinctelen fajegyiittes 4t-
lagos fajszdma alapjén (p=

0,0613; df=4; KW=8,991).




20006. év és a 2008. év azonos fe-
noldgiai iddszakdban. A Szigeti-
Duna esetében 2006-ban nem
volt felmérés, igy idSbeni Sssze-
hasonlitis nem végezhets. Ko-

VIZI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELEN EGYUTTESEK

semmiképpen sem tartoznak a viz-
test nagy egyedsiirliségben, vagy
akdr kisebb egyedstriiségben, de
konzekvensen eléfordulé vézfajai
kozé, sokkal inkdbb szinezd ele-
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A dunai mellékdgak vizsgilt
szelvényeinek, ill. kiilon-
b6z8 vizsgdlati idépontjai-
nak &sszehasonlitdsa a mak-
roszképikus vizi gerinctelen
fajegyiittes dtlagos egyedsi-
risége alapjén  (p<0,05;
df=4; K\W=10,933).

/

vetkezésképpen a Szigeti-Duna
mintavételi eredményeit a mdsik
két mellékdg 2006-os és 2008-as
mintavételi eredményeivel tud-
tuk osszehasonlitani.

A vizsgalt 10 makroszképikus
vizi gerinctelen él8lénycsoport
teljes fajspektrumdra vonatkozta-
tott atlagos fajszdm tekintetében
szdmottevd kiilonbségeket ta-
pasztaltunk a mintavételi helyek
és idépontok kozote, de a statisz-
tikai elemzés eredményei szerint
ezek a kiilonbségek csak margi-
ndlisan szignifikdnsak.

A GAZ_507-es és a MOS_512-
es mintavételi helyeken valame-
lyest alacsonyabb a 2008-ban ka-
pott atlagos fajszdm, mint a 2006-
ban mért érték. Ez a kiilonbség
valéjéban csak a GAZ_507-es
mintavételi hely esetében tekint-

mek. A hidnyzé fajok kozott van-
nak tegzesek, melyek hidnydban
kozrejatszhat, hogy a 2008-as fel-

misik két mellékdgi mintavételi
helyen kapott értékek, de ezek a
kiilonbségek statisztikailag nem
voltak szignifikdnsak.

A teljes fajspektrumra vonat-
koztatott dtlagos egyedstirliség
tekintetében szdmottevd, statisz-
tikailag szignifikdns kiilonbsége-
ket tapasztaltunk a mintavételi
helyek és id6pontok kozott.

Az egyedstirtiség értékek alap-
jan megallapithatd, hogy legna-
gyobb egyedstirtiség értékekkel a
Mosoni-Duna vizsgdlt szelvénye
jellemezhetd, és a kapott dtlagos
értékek a két vizsgalati év vonat-
kozasédban gyakorlatilag teljesen
megegyeznek. A Mosoni-Duna

vizsgdlt szelvényében a legtome-

/

Kéd (év, évszak)
SZA_508 (2006 — tavasz)
SZA_508 (2006 — nyir)
SZA_508 (2008 — tavasz)
ZAM_871 (2008 — tavasz)

-

A kisvizfolydsok felmért szelvényeiben a vizi gerinctelenek fajszdmd-
nak és egyedstrliségének alakuldsa a 2006. évi tavaszi és a 2008. évi
tavaszi mintavételek alapjdn (délten kiemelve a statisztikai elemzések-
ben 6sszehasonlitott értékek)

Ind./m? (4tl. + S.E.)

2817,067 + 655,55 39333+ 1,2
5398,4 + 1335,98 44 + 2
5792 + 160,2 23+ 0,58

2187,733 + 1385,5

\

Fajszdm (4tl. + S.E.)

26,333 + 0,67

mérés egy hénappal késébb, ma-
jus mdsodik felében tortént, mi-
korra a tegzesek egy része esetleg
kirepiilhetett. Osszességében meg-
dllapithatd, hogy a 2008-as dtla-
gos fajszdm eredmények valame-

Atlagos fajszém
W
S

~

A csatorndk vizsgdlt szelvé-
nyeinek, ill. kiilonb6z6 vizs-
gélati id8pontjainak osszeha-
sonlitdsa a makroszképikus
vizi gerinctelen fajegyiittes 4t-
lagos fajszdma alapjdn (p<0,05;

®) ) )
o N N 55%0““ i~ 50%0-“0
. SN 1A

PN
\\ Mintavételi szelvények a csatorndkon

df=2; KW=7,261).

hetd szimottevének. Megdllapit-
haté, hogy els6sorban olyan fajok
nem keriiltek el 2008-ban, me-
lyek 2006-ban is csupdn egy-két
szekciéban és azokban is csak

egy-két egyediik kertilt el6, tehdt

lyest alatta maradnak a 2006-os
mintavételi eredményeknek; ill. a
2008-as eredmények 6sszehasonli-
tdsaban a Szigeti-Duna (SZI_872)
vizsgélt szelvényében kapott ér-
ték kevéssel alacsonyabb, mint a

gesebb makroszképikus vizi ge-
rinctelen fajok a Dikerogamma-
rus nemzetséghez tartoznak, me-
lyek mellett a Fagotia esperi
vizicsigafaj tomeges jelenléte
(430 ind/m?) a jellemzd. A Gaz-
tti-Holt-Duna vizsgdlt szelvé-
nyében (GAZ_507) a 2006-os
dtlagos egyedstirtiség érték jelen-
tésen meghaladja a 2008-as
értéket, ami alapvet8en annak
koszonhetd, hogy 2008. mdjus
miésodik felében fenoldgiai sajé-
tossdgok miatt sokkal kisebb volt
az Ephemera és Caenis nemzet-
ségbe tartozo kérészfajok egyed-
stirlisége, mint 2006 dprilisdban.
Minden valészinliség  szerint
2008-ban mdjus végére mdr az
dllomdnyok jelentds része kire-
pile. A t6bbi faj tekintetében
nem volt jelentds, egyedstirtiséget
érinté kiilonbség.
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A kisvizfolydsokban (csatorndrk-
ban) felmért mintavételi szelvé-
nyek dsszehasonlitdsa a vizi mak-
roszkdpikus gerinctelen fajegyiit-
tes mennyiségi viszonyai alapjin

A Zémolyi-csatorniban 2008-
ban végzett mintavétel eredmé-
nyeként nem mutattunk ki vé-
dett vagy Natura 2000 hatdlya
ald tartozé makroszkdpikus vizi
gerinctelen fajt. A mintavételi
eredmények alapjén megéllapit-
hatd, hogy a Szavai-csatorna vizs-
gélt szakasza az El6helyvédelmi
Irdnyelv II. és IV. fuggelékén
egyardnt szerepld Anisus vorticu-
lus vizicsigafaj viszonylag nagy
egyedstrtségt (4dtlagosan 100
ind/m? értéket meghaladd) stabil
populdciéjdnak ad otthont.

A Szivai-csatorna (SZA_508)
esetében 2006. év tavaszdn és
nyardn, illetve 2008. év tavaszdn
torténtek mintavételek. Ellenben
a Zamolyi-csatorndban csak egyet-
len mintavétel tortént 2008 késé
tavaszan. Mindebbél kovetkezik,
hogy csak a Szdvai-csatorna ese-
tében hasonlithat6 6ssze a 2006.
és 2008. évi mintavétel, mégpe-
dig annak tavaszi aszpektusa.

A vizsgélt 10 makroszképikus
vizi gerinctelen él8lénycsoport
teljes fajspektrumdra vonatkozta-
tott 4tlagos fajszdma tekintetében
szdmottevd, statisztikailag szigni-
fikdns kiillonbségeket tapasztal-
tunk a mintavételi helyek és id4-
pontok kozott.

A mellékdgakhoz hasonléan a
Szdvai-csatorna esetében
20006 4prilisaban végzett minta-
vétel sordn nagyobb dtlagos faj-
szdm értéket kaptunk, mint a

is a

2006

2006

2006

2006

2007

2007

2008

2008

2008

2008

2008

S

és 2008. kozott végzett felmérések sordn vizsgdlt mintavételi

Kéd

GAZ_507

MOS_512

ORE_511

SZA_508

GAZ_507

MOS_512

GAZ_507

MOS_512

SZA_508

SZ1_872

ZAM_871

szelvények QBAP indexe

MZB tipus

ysikvidéki  kozepesen finom és
finom mederanyagti nagyfolyékkal
kozvetlen kapesolatban 4ll6 mellék-
dgak”

ysikvidéki  kozepesen finom és
finom mederanyagti nagyfolyékkal
kozvetlen kapesolatban 4ll6 mellék-
dgak”

“Sikvidéki kozepesen finom, ill.
durva mederanyagu nagyfolyd, fo-
lyam”

Jfinom mederanyag alféldi nagy
belvizelvezetd vizfolydsok, csator-
nak”

ysikvidéki  kozepesen finom és
finom mederanyagti nagyfolydkkal
kozvetlen kapcsolatban 4116 mellék-
4eale”

ystkvidéki  kdzepesen finom és
finom mederanyagti nagyfolydkkal
kozvetlen kapesolatban 4116 mellék-
dgak”

ystkvidéki  kdzepesen finom  és
finom mederanyagti nagyfolydkkal
kozvetlen kapesolatban 4ll6 mellék-
dgak”

ystkvidéki  kdzepesen finom  és
finom mederanyagti nagyfolydkkal
kozvetlen kapcsolatban 4ll6 mellék-
dgak”

Jfinom mederanyagt alféldi nagy
belvizelvezetd vizfolydsok, csator-
nak”

ysikvidéki  kozepesen finom és
finom mederanyagti nagyfolydkkal
kozvetlen kapcsolatban 4116 mellék-
dgak”

»finom mederanyagu alfoldi nagy

belvizelvezetd vizfolydsok, csator-
nak”

QBAP
éreéke

231

274

265

841

92

245

102

206

309

150

292

Referen-
cia érték

270

270

250

630

270

270

270

270

630

270

630

\

Okols-
giai dlla-
pot

kivals
kivélé

kivalo
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0SSz
kivdld

rossz

kozepes

kozepes

kozepes

2008 mdjus végi mintavétel

késébbi mintavételi idszaknak.

sordn. Ebben a mellékdgakhoz
hasonléan minden valésziniség
szerint szerepe van az 1 hénappal
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A csatorndk vizsgilt szelvé-
nyeinek, ill. kiillonbozd vizs-
gélati id8pontjainak dsszeha-
sonlitdsa a makroszképikus
vizi gerinctelen fajegyiittes dt-
lagos egyedstirtisége alapjin

(p=0,1; df=2; K\W=4,622).
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Tobb faj egyedei ekkorra mdr
rendszerint kirepiilnek a vizbdl, a
kovetkezd nemzedék egyedei
pedig még nem keltek ki, vagy
csupdn mikroszképikus mére-
tek. Ezt igazolja, hogy a hidnyz6
fajok egy része tegzes (pl.: Oecetis
Sfurva, Limnephilus lunatus), me-
lyek tobbsége tavasz végéig kire-
pil, ill. szintén a tavaszi aszpek-
tusban kirepiil szitakotdfaj (pl.:
Libellula quadrimaculata, Coe-
nagrion pulchellum, Coenagrion



puella, Erythromma najas). A Z3-
molyi-csatorna és a Szdvai-csa-
torna 2008-as mintavételi ered-
ményei az dtlagos fajszdm tekin-
tetében igen hasonldak.

A vizsgalt 10 makroszképikus
vizi gerinctelen él8lénycsoport
teljes fajspektrumdra vonatkozta-
tott dtlagos egyedstirtisége az dt-
lagos fajszimmal szemben nem
mutatott statisztikailag szignifi-
kins kiilonbséget a mintavételi
helyek és id8pontok kozott.

Biér az egyedstriiség értékek dt-
lagai kozott jelentds kiilonbség
van, az adatok igen nagy szérdsa
miatt az eltérés statisztikailag
nem igazolhaté. A Szdvai-csa-
torna 2008-as eredményei jéval
1000 alatti négyzetméterenkénti
egyedstiriséget mutatnak, viszony-
lag kis szérdssal. Ezzel szemben a
Szévai-csatorna 2006-o0s eredmé-
nyei igen magas, négyzetméte-
renként 3000 egyedet megkoze-
litd denzitdsrél tantskodnak,
melyhez a vdrakozdsnak megfele-
l16en magasabb, de nem extrém
nagy szords tartozik. Ez annak
koszonhetd, hogy nem egy-két
tomegfaj alakitja ki ezt a nagy
denzitdst, hanem 6-7 olyan faj is
van, melynek négyzetméteren-
kénta 100 egyedet meghaladé az
egyedsirisége. A Zamolyi-csa-
torna esetében azonban a négy-
zetméterenként 2000-et megha-

ladé denzitds jelentds részben
egyetlen tegzestaj (Cyrnus crena-
ticornis), egyetlen szekciéban ta-
pasztalt tomeges eléforduldsanak
volt koszonhetd.

VIZI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELEN EGYUTTESEK

Okolo’giai-éllapotértékelés a VKI

szempontrendszere alapjin

Az 8kolégiai mindsités ered-
ményei alapjan megéllapithatd,
hogy a mellékdgak vizsgalt szaka-
szainak (GAZ_507, MOS_512,
SZ1_872) okolégiai dllapotdban
jelentés kiilonbségek nem ta-
pasztalhaték a makroszképikus
vizi gerinctelen fauna alapjdn. Az

nono

dtlagos fajszdm és egyedsiiriisé

-

A nagy mennyiségi lebeg-
tetett hordalék gazdag tdp- |
l4lékbdzist biztosit a sz(ird
életmédot folytatd kagy-
16k (pl. Sinanodonta woo- |
diana, Anodonta cygnaea)
szamara.

\

értékekkel 6sszhangban a miné-
sitési index értékei és az 5koldgiai
dllapotmindségi osztaly kategé-
ridk is valamelyest kedvezébb
képet mutatnak a 2006-os min-
tavételi eredmények értékelése
alapjan. Osszességében a vizsgalt
mellékdgak 6koldgiai allapota
kozepesnek tekinthetd. Az érté-
keléshez kapcsolédéan meg kell
jegyezni, hogy a Duna és mellék-
dgai esetében a viszonyitdsi alapul

~

A szigetkozi vizp6tlé rend-
szer legértékesebb, ldpi ka-
raktert mutat6 éléhelyei-
nek ritka, védett vizicsiga
faja az apro filléresiga (Ani-
sus vorticulus).

/

szolgdlé referenciaviszonyok a
sok antropogén hatds miatt ne-
hezen tisztdzhatdk. Elképzelhetd,
hogy a folyamatosan zajl¢ inter-
kalibrdcids viszgélatok és egyez-
tetések kovetkeztében a referen-

ciaviszonyok médosulnak, igy az
értékelési skala megvaltozik. Ko-
vetkezésképpen ezek az eredmé-
nyek jelenleg elsésorban egymads-
hoz viszonyitva adnak pontos
képet a mellékdgak tekintetében.

A felmérésiink sordn vizsgalt
kéc kisvizfolyds [Zdmolyi-csa-
torna (ZAM_871) és a Szdvai-
csatorna (SZA_508)] 6koldgiai
dllapotdban sem tapasztalhatd je-
lentés kiilonbség a makroszképi-

kus vizi gerinctelen fajegytittes
alapjdn. Felmérési eredményeink
EQR alapti értékelésébdl arra ko-
vetkeztethetiink, hogy ezen kis-
vizfolydsok esetében a VKI elva-
rasai az okoldgiai 4llapot tekinte-
tében teljesiilnek, legaldbbis a
makrogerinctelen faundra vonat-
kozéan mindenképpen.

Készénetnyilvanitds

Az egyes taxonok feldolgozisa
terén koszonettel tartozunk Ko-
vdcs Tibornak az Ephemeroptera
ésa Plecoptera (2006), Méra Ar-
noldnak a Trichoptera (2006),
Kodobécz Viktornak a Coleop-
tera (2006-2008), Szitta Emesé-
nek a Trichoptera (2007-2008),
valamint Szabé Tamdsnak a Ma-
lacostraca (2007—2008) mintik
feldolgozaséban nyujtott segitsé-
géért. A munka a MTM anyagi
timogatdsdval toreént. Kiilon ko-
szonettel tartozunk Gubdnyi And-
rasnak és Mészdros Ferencnek a
munka sordn tandsitott segitd-
kész hozzdalldsukért.
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